
Residual herbicides:
Why we need them for year 
round weed control in pecan 



Troublesome weeds
• Grasses

– Perennials 
• Bermuda grass
• Bahia

– Annuals
• Italian ryegrass

• Broadleaf weeds
– Winter annual – wild radish
– Summer annuals



Herbicides
• PRE Herbicides

‐control germinating & emerging weeds
‐rainfall for activation
‐residual herbicides
‐when to apply is always the key

• POST Herbicides
‐controls actively growing emerged weeds
‐Application timing and weed size are critical

• READ all labels and restrictions
• Label is the LAW!!!

– Not registered, do not use it!



• Causes – over reliance on 1 MOA
• How to avoid

– rotating MOA’s
– tank mixing PRE herbicides

• Herbicide resistant Italian ryegrass
–ACCase resistant (grass herbicides)
–ALS resistant (GA, SE, MW, W)
–Glyphosate resistant (NC, MS, AR)

Resistant Weed Management



Ryegrass issues
• Diclofop (MOA 1)
• ALS resistant (MOA 2)
• Confirmed multiple resistance!

MOA 1 & MOA 2
• Next concern
• MOA 9 ????

glyphosate?



2012 Survey
• Grower meeting survey ‐ questions
• Asking which weeds are an issue

– In herbicide strip
– Between tree rows
– Hardest to control

• Time of year
– Spring
– Autumn

• Herbicides used
– PRE
– POST



WEED SURVEY



Weeds Ryegrass Wild radish Bermuda Bahia
____________________________________________________%_______________________________________________

Herbicide strip 37 42 47 38

Tree rows 34 46 40 28

RESULTS (n = 200)
WEEDS



Weeds Pigweed Benghal Curly dock
Pink 

purslane
____________________________________________________%_______________________________________________

Herbicide strip 35 12 11 13

Tree rows 41 8 10 20

RESULTS (n = 200)
WEEDS



HERBICIDE SURVEY
http://www.ent.uga.edu/pmh/Comm‐Fruit&Nuts.pdf

PREs



Rotating MOAs – PRE herbicides
Herbicide lbs AI/acre WSSA Classification
Oryzalin
Surflan, Oryzalin, AS

2‐6 3

Diuron
Karmex or Diuron, DF or 
Liquid

1.6 to 3.2 7

Isoxaben
Trellis, DF

0.5 to 1.0 21

Simazine
Princep, Simazine, DF or F

2 to 4 5

Norflurazon
Solicam, DF

2 to 4 12

Pendimethalin
Prowl H2O, ED

2 to 6 3

Rimsulfuron
Metric, Solida, Pruvin, WG

0.063 2

Flumioxazin
Chateau, WDG

0.19 to 0.38 14

Indaziflam
Alion SE

0.065 to 0.085 29



Resistant Weed Management



Residual PRE Herbicides
• Diuron ‐ 7

– Direx 4 L, Diuron 4 L, Karmex 1.6‐3.2 qt
• Simazine ‐ 5

– Princep 90 DF, Simazine 90 DF, Princep 4 F, Simazine 4 F
2‐4 qt

• Pendimethalin ‐ 3
– Prowl H20 4 EC 2‐6 qt

• Norflurazon ‐ 12
– Solicam 80 DF 2.5‐5 lbs

• Flumioxazin ‐ 14
– Chateau 51 WDG 6‐12 oz



Residual PRE Herbicides

• Oryzalin ‐ 3
– Surflan 4 AS, Oryzalin 4 AS 2‐6 qt

• Rimsulfuron ‐ 2
– Solida 25 WG, Matrix 25 WG, 

Pruvin 25 WG 4 oz

• Indaziflam ‐ 29
• Alion 1.67 SE 5‐6 oz



RESULTS (n = 200)
Pre‐emergence 
BD & residual

Glyphosate Karmex Alion Chateau 
____________________________________________________%_______________________________________________

PRE – Spring 54 15 6 2

PRE – Fall 44 10 6 3

Sandea Princep Surflan Prowl
____________________________________________________%_______________________________________________

PRE – Spring 4 11 11 19

PRE – Fall 1 14 8 13



Why PRE herbicides work
• Many weed species are much more 
susceptible to herbicides as seedlings or even 
prior to emergence

• Lower concentration for control
• Continuous control
• Extended over time

– Herbicide dependent
– Environment dependent



HERBICIDE SURVEY
http://www.ent.uga.edu/pmh/Comm‐Fruit&Nuts.pdf

POST



POST Herbicides – ACCase inhibitors 
Annual and Perennial Grass Control

• Fuazifop ‐ 1
– Fusilade DX 2 EC 8‐24 oz

• Sethoxydim ‐ 1
– Poast 1.5 EC 1‐2.5 pt

• Clethodim ‐ 1
– Select 2 EC, Arrow 2 EC, Intensity 2 EC, Select Max, Intensity 
One varies by product



POST Herbicides 
Broad Spectrum Control

• Paraquat ‐ 22
– Firestorm 3 SL, Parazone, Paraquat concentrate, Gramoxone
Inteon 1.75‐2.75 pt

• Glufosinate ‐ 10
– Rely 280 2‐3 qt

• Glyphosate ‐ 9
– Roundup Weather Max 5.5 SL, numerous brands 1‐2 qt

• Glyphosate + carfentrazone ‐ 14
– Rage



• 2, 4‐D amine ‐ 4
– Numerous generic formulation 2‐3 pt

• Bentazon ‐ 6
– Basagran 4 SL 1.5‐2 pt

• Halosulfuron ‐ 3
– Sandea 75 WDG 0.67‐1.3 oz

• Carfentrazone ‐ 14
– Aim 0.5‐2.0 oz

POST Herbicides 
Broadleaf and Sedge Control



RESULTS (n = 200)
Broad spectrum control

Glyphosate Firestorm Rely
____________________________________________________%_______________________________________________

POST – Summer 44 34 2

POST – Winter 54 23 5

2,4‐D Poast Sandea Select
____________________________________________________%_______________________________________________

POST – Summer 24 9 1 9

POST – Winter 25 13 4 5



Back again
Resistant Weed Management

• Causes – over reliance on 1 MOA
• How to avoid

–Keep rotating MOA’s
– tank mixing PRE herbicides

• Herbicide resistant Italian ryegrass
–ACCase resistant (grass herbicides)
–ALS resistant (GA, SE, MW, W)
–Glyphosate resistant (NC, MS, AR)

• Glyphosate & ALS resistant pigweed
• Others coming??????????



Future work
• Continue to work with industry to develop 
more answers

• Tree path – great options
• Vegetative areas

– Clovers
– Which herbicides can we use?

• Other weed issues?
– Plantain

• Nurseries



Thank you
• Financial support

–Georgia Pecan Commission - UGA
– Bayer Crop Sciences

• Ducker/Pine Knoll Plantation
• Graham Pecan Farm
• Merritt Pecan Co.
• Sidney Cromer 

technical assistance

• Questions


